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Aufbau einer integrierten Produktionsanlage zur grosstechnischen Herstellung
von grinem Methanol in Tunesien
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L o 0 MITTELSTAND Sy Bc
wndEnegie GLOBAL - Al AL A
s

EXPORTINITIATIVE ENERGIE Chambre Tuniso-Allemande [
de I'Industrie et du Commerce Berlin

aufgrund eines Beschlusses



Pij@ktZiel (SBN‘L

Motivation

- Wachsender Druck zur Dekarbonisierung aufgrund von Klimawandel und 2-Grad-Ziel
Bedarf an CO,-freien Losungen

- Stark steigender Bedarf an griinem H, / Derivaten aktuell und in Zukunft
Bedarf an Produktionskapazitaten

- Umsetzung multinationaler H,-Strategien zum Umbau der Energieinfrastruktur
Schaffung der Rahmenbedingung zum Aufbau eines neuen Industriezweigs

=>  Aufbau einer integrierten Produktionsanlage zur grosstechnischen
Herstellung von grinem Methanol in Tunesien
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Potentiale fur Tunesien @JNOL

Volkswirtschaftlich: Positive Effekte fur eine nachhaltige sozio-06konomische Entwicklung

Schaffung einer '
Arbeitsplatze permanenten Deckung lokaler ﬁ?ﬁ:ﬂgﬂgﬁaﬁg
wahrend der lokalen Zuliefer- / Bedarfe an H, / Markte durch
Bauzeit Service- Methanol Export
Infrastruktur P

Kurz-/
mittelfristig

 Grundlastfahi-

VIeTNAaNnol-

Aufbau einer
Zukiinftige Aufbau neuer lokalen, weiterver-
Ausweitung der Wertschopfungs- arbeitenden Do ik e
Kapazitat fir H, ketten Industrie fir H,, / FRLIEL O
petenz in einer

Erzeugung (O, und CO,) ('\[/'gr*i‘\f‘a'l‘tg') modernen Industrie

Aufbau einer
Technologie- u.

Mittel- /
langfristig
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Produktselektion: Grunde fur grines Methanol

@NOL

Integrierbarkeit in Wirtschaftskreislauf

Methanol als H,-Trager

Trager von 4 H-
Atomen

230kg H,/t Methanol
Wettbewerbsfahigkeit

Chem. Industrie
Kraftstoffbeimischung
Schiffahrt

Luftfahrt

Etablierter Weltmarkt
fossiles Methanol

- Chem. Grundstoff
- Kraftstoff

Transport

Drucklos, flussig
Niedrige Gefahr-
stoffklasse

Nutzung bestehender
Infrastruktur

Herstellung

Verfugbarkeit
etablierter
Technologien
Beitrag zu
Dekarbonisierung

Lagerung

Drucklos, fliissig
Niedrige Gefahr-
stoffklasse
Herkdmmliche
Technologien

Deutsch-Tunesische

Industrie- und Handelskammer
DAL UL A
Chambre Tuniso-Allemande
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Produktionskomplex: Sonne zu Methanol

SUNOL

Lokal
el Ery l - Methanol- .
internationaler

VET anlage

\ Zement™
\\
Zementwerk*
\\ CaCO3 ﬁ mit CCU

NS

~.--————__—

Wasser

Strom

CSP-PV-

Hybrid mit
Salzspeicher

* Alternative, nicht
fossile CO,-
Quellen (z. B.
Biomasse-, Biogas-
Anlagen, etc. ...)

Warme
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CSP-Technologie zur Strom- und Warmeversorgung @N‘L

ICPH — Integrated CSP-PV-Hybrid Power Plant Technology

PV Plant

.

Electricity
to Process
LA A (8000 h/a)
4 NS NN Electric '
Heater Procluetion)
SINGRS NGRS Somnlex
COIMPIEX
—~ b~ Condenser
. 5
Parabolic cO
Trough Field Process Steam 2
Cold Methanol
Salt
to Methanol Plant
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Produktionskomplex: Sonne zu Methanol SUNOL

Der Produktionskomplex in Zahlen

- Integriertes CSP-PV-Hybrid-Kraftwerk (ICPH)
200 MW und >8.000 Betriebsstunden

- CO,-Abscheidung (Aminwasche)
>150.000 t CO, und >8.000 Betriebsstunden

Alkalische Hochdruckelektrolyse
20.000 t H, und 150.000 t O,, hochflexible Betriebsfuihrung

Katalytische Methanol-Synthese und -Destillation
100.000 t Reinmethanol, hochflexible Betriebsfiihrung

=> Integration von bewahrten Prozessen im industriellen Mafl3stab
=> Minimale Projektrisiken
=> Sicherstellung der Finanzierbarkeit

TUNol — Projekt = » Tl €, Page 7 SUNol Konsortium
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Deutsch-Tunesische Zusammenarbeit

Planung, Bau und Betrieb des Produktionskomplexes

EPC Konsortium

ICPH
(TSK Flagsaol)

k. TSK FLAGSOL

ﬁ

Elektrolyse
(McPhy)

McPhy

Driving
|mm

CO2-
Abscheidung
(Bilfinger EMS)

0

__BilFINGER _|

Ingenieurtechnische- & Beratungsdienstleistungen

(DIWAN Engineering)

Methanol
(bse Methanol)

bsénethanol

ﬁ

=

Qualitat /
Marketing
(FEV)

IFIEEV
I

Diwan (1]g13l]

GERMAN ENGINEERING
FOR POWERFUL ARAB INDUSTRY

—————————

Begleitende F&E
Aktivitaten

_
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Deutsch-Tunesische Zusammenarbeit (sﬁN L

Planung, Bau und Betrieb des Produktionskomplexes

Beteiligung tunesischer
Partner ist auf allen

‘ Ebenen erbeten und

wichtig fur den Erfolg!

‘ Gesellschafter

el { Projektgesellschaft (SPC) * ----------------------------------------------- !
EPC Konsortium
IC'PH Elektrolyse CO2- Methanol Qualitat /
(TSK Flagsaol) (McPhy) Abscheidung (bse Methanol) Marketing
(Bilfinger EMS) (FEV)

CO,- Begleitende F&E

________________

Lieferant h ,) Aktivitaten
k. TSK FLAGSOL McPhy [ g bsemethane! IFEEV

forward BiLFINGER
Ingenieurtechnische- & Beratungsdienstleistungen Diwan { b
(DA Endineeing) = Goylm!

Deutsch-Tunesische
MITTELSTAND Industrie- und Handelskammer Bc .
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Konsortium fur Begleitforschung (1/2) (SUN6L
Kooperation fiahrender deutscher Forschungsinstitutionen mit Tunesischen Partnern
- Kommerzielles TUNol-Kernprojekt basiert auf heute
Deutsches Zentrum . .
DLR fiir Luft- und Raumfahrt verfugbaren Technologien
Institut far Solarforschung
- Ziel der Begleitforschung:
T LEICI)\Il-lENF:gIC')I'QE - Unabhéangige, wissenschaftliche Begleitung des TUNol-Projektes
U HAMBURG
- ldentifikation von Optimierungspotenzialen fir zukinftige
Institut fiur Umwelttechnik und Anlagengenerationen und Folgeprojekte 2030-2050

Energiewirtschaft
- Starkung der Zusammenarbeit und Capacity Building im Zielland durch

Integration Tunesischer Forschungspartner

=
Z Fraunhofer Workshop 15:00-17:00
IMWS, IWES, IEE

Deutsch-Tu

o e Deutsch n%si:'ched "
H L] I MITTELSTAND Industrie- und Handelskammer
TUNol - Projekt — "l¥= 0 GLOBAL «()\7 ZH:A?J;"/.LA»I‘IIJL,‘JJJ'M
EXPORTINITIATIVE ENERGIE 3 ambre Tuniso-Allemande =
d de I'Industrie et du Commerce Berlin
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Konsortium fur Begleitforschung (2/2)

(Sl)N L

Forschung entlang der gesamten Prozesskette

Regulatory framework

Market analysis

Power Water Hydrogen Methanol X
transportation transportation transportation transportation transportation
+ usage + usage + usage and usage and usage

T T T T !

Technische,
Okonomische,
Okologische und
regulatorische

Resource Technology assessment and optimization
assessment Analyse der
Solar + wind Renewable g esamten
— power plants in P
- | rozesskette
desert climate Electrolyser Hydrogen
technologies —» purification and
Water :Natter t e storage ‘ Methanol Methanol to X
— treatmen - i i : :
_ production — technologies R Welterentv\ncklun
technologies > technologies g
. und Erprobung von
Crligeln Carbon capture Alternative PtX Alternative . .
> technologies production — hydrogen Innovativen
technologies derivates X TeChnOlOgieOptionen
Impact analysis: environmental impact and sustainability, LCA
Capacity building: Education, Stakeholder dialog
TUNol — Projekt Q& we e B Page 11 SUNol Konsortium
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Alleinstellungsmerkmale SUNOL

Hohe
Verfugbarkeit
und Flexibilitat

Energie-
autarkes
System

Erprobte
Technologien

Modulare Vorreiter in der
Sklalierbarkeit Region

Exisistierendes
Geschafts-
modell

Deutsch-Tunesische
Industrie- und Handelskammer
S UL A

Chambre Tuniso-Allemande
de I'Industrie et du Commerce Berlin
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Unsere Projekte

- Weltweite CSP Kapazitat
> 1000 MW an weltweiter CSP Kapazitat jss

- Elektrolyse
> 300 MW Produktionskapazitat

- CO,-Abscheidung
15 CCUS-Projekte in Europa 40.000 — 200.000 t/a

Closed Carbon Cycle

. S MOBILITY
« Strombasiertes Methanol

3.000.000 t kontraktiertes Projektvolumen

- Nutzung strombasierter Kraftstoffe
Schienenverkehr, Schifffahrt, Stralsenverkehr, Luftfahrt,
stationare Energieerzeugung ., =

Deuts hT sche
Industrie dH ndelskammer
U uuw._/,ﬂ;t Bc

Chambre Tuniso-Allemande
de I'Industrie et du Commerce Bel'lll‘l
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Zeitplan SUNOL

Projekt Marketing

Fortlaufende Tatigkeit ...

Konsolidierung des

Formeller Start der Akquisition von

Vorarbeit, Planung,

ieglnn tqels Konsortial- 1 Konsortial- . Mgchbarkeltslstéglce: aBbgdeschll\(alssEn: | -
onsortial- bildung reise nach  —tandortauswanl, EPC-Budget, Methanol- Vorlaufiger Startdes  Startder
bildungs- (MoU) Tunesien kosten, Finanzierungsbedarf, CO,- / F Ok EpC Produktion
prozesses Wasserquellen, Interessengruppen
* |[FI = internationale Finanzinstitutionen; ** SPC = Special purpose company / Projektgesellschaft; *** FC = Financial close / Finanzierungsabschluss
g%l:xtsstcvrl‘: l:lrrls.isil‘lsca'r::ieIskammer B
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Botschaft an Tunesische Partner (s?JNOL

Politik, Administration, Industrie & Gesellschaft

Wir brauchen:

« Aktive Einbindung tunesischer Partner auf allen Ebenen des Projekts

Investoren, Banken, Abnehmer, Energieunternehmen, Industrieunternehnmen, Anlagenbauer, Bau- /
Montage-Unternehmen, Zulieferer

 Uneingeschrankte Unterstitzung von Tunesischer Regierung und Administration

Landverfigbarkeit, Bau- / Produktionsgenehmigung, Netzanbindung, Wasserbereitstellung, Energie-
/ Produkt-Transport und —Lagerung, Exportregularien fir Methanol, u. v. a. m.

 Tunesische Forschungspartner

Gemeinsamer Aufbau und Betrieb von Messtechnik, Entwicklung von Modellen und Auswertung,
Entwicklung von Ausbildungsbausteinen

. | e [ STAND
TUNol - Projekt — "l¥= Q%@f’*ﬂ
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@JNOL

Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit!

SUNol Konsortium

Sprecher:

Oliver Baudson

TSK Flagsol Engineering GmbH
Oliver.Baudson@Flagsol.de
+49 221 925970857

Stellv. Sprecher:

Christian Schweitzer
BSE Methanol GmbH
Office@bse-methanol.eu
+49 341 60912 0

Deutsch-Tunesische
Industrie- und Handelskammer
DAL UL A

Chambre Tuniso-Allemande =
de I'Industrie et du Commerce Berlin
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